Bliyiik Patlama Kuramr’na En Onemli Kanit
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Bundan yaklasik 14 milyar yil dnce minik bir ates topunun patlamasiyla (Blyuk Patlama — Big
Bang) evren buginkd halini aldi. Evrenin her yerinin 3 K (-270 °C) “sicakhiginda” olmasi da bu
kuramin dolayl kanitlarindan birisiydi. Kozmik art alan isimasinin (Cosmic Background
Radiation) kalintisi olan bu destekleyici bulug, Buyuk Patlama’yi evrenin olusumuyla ilgili tek
ciddi kuram haline getirmeyi bagarmisti.

Bilim diinyasi simdi Blyik Patlama kuramini dodrudan destekleyecek yeni bir bulusu
konusuyor. Evrenin basglangici ve kozmik art alan isimasini incelemek Uzere tasarlanan BICEP
(Background Imaging of Cosmic Extragalactic Polarization) projesi kapsaminda ¢alisan BICEP2
teleskopunun verileri Blylk Patlama’ya isaret ederken, fizikgilerin yillardir pesinde olduklar
kitlecekim dalgalarini da (gravitational waves) bulmus gibi gérinlyor. Verilerin
dogrulanmasiyla, bulusun Nobel fizik 6dulinin en énemli aday! olmasinin yaninda fizik
diinyasina da yepyeni bir kapi agilacak.

BlyUk Patlama kuramina gore, patlamadan hemen énce evrenin tamami minik, yogun ve asiri
sicak bir ates topuydu. Bir anda patlayan ve atomdan klgik olan bu ates topu, saniyenin belki
de ylzde biri kadar bir strede bir tenis topu buyudklugline erigti. Evren bir madde ve enerji
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corbasi haline dinUstigindeyse hentz bu patlamanin ardindan 380 bin yil gecmis ve
simdilerde gokyuzini susleyen yildizlar ya da gdkadalar (galaksiler) olusmamisti bile. Kozmik
art alan 1gimasi adi verilen ve bu zamandan kalan bir igima BayUk Patlama kuramini
destekleyen en blyUk kanit oldu.

Gegctigimiz hafta duyurulan ve giney kutbundaki BICEP2 teleskopunun verilerinden elde
edilen bulus, Biiylik Patlama kuraminin simdiye degin en énemli kaniti. Oyle ki, fizikgiler icin son
yillarin en buydk bulusu. BICEP2 aslinda fizikgilerin bir stredir pesinde olduklar kitlegekim
dalgalarini belirledi. Ancak gergekte kesfedilenin, bu dalgalarin Blytk Patlama’nin hemen
ardindan yayilmis olmasi anlamina geldigi. Buytk Patlama kuraminin mimarlarindan olan
kuramsal fizik¢i Alan Guth, kitlecekim dalgalarinin evrenin blyUlk bir patlamayla olustuguna
dogrudan isaret etiigini séylayor.

BICEP2’nin buldugu aslina Kozmik art alan 1simasinda B Mod (B modes) adi verilen
dalgalanma. Bu yalnizca kitlegekim dalgalarina isaret etmekle kalmiyor, kitlegekimn de
kuantumlandigini gésteriyor. Blyuk Patlama ile bir kuantum dalgalanmasi olmus ve genislerken
bu dalgalanma gtclenmis. Dolayisiyla bu bulus aslinda kuantum mekanigi ile genel gorelilik
kurami arasindaki baglantiyr da yeniden dogruluyor.

Ug yildir ellerindeki verileri, herhangi bir hata olasiligina karsilik siirekli olarak analiz eden
arastirma ekibi bir yana, verileri degerlendiren tim bilim insanlarinin bu sonuglarin dogrulugu
konusunda hi¢bir kugkulari yok. Kozmik art alan igsimasinin kasiflerinden olan 1978 yili Nobel
Fizik Odili sahibi Robert W. Wilson da verilerin inanilmaz oldugunu diisiiniiyor. Wilson’a gére,
bu bulus Higgs bozonundan ¢ok daha énemli; ¢inki evrenin olusumuna iligkin bilime yepyeni
bir kanit sunuyor.

California Teknoloji Enstitiisii (Caltech), Minnesota Universitesi,Stanford Universitesi,
Smithsonian Enstitiisii ve Harvard Universitesi gibi (inlli kurumlardan arastirmacilarin yer aldig
ekip, BICEP2 teleskopunun verilerinden kozmik art alan isimasinin deseninde 6zel bir
kutuplanmanin oldugunu fark etmigler. Bu 6zel desen, kadim bir isimanin eseri. Diger deyigle,
BlyUk Patlama’dan miras kalan isimanin neden oldugu bir desen.

Kozmik art alan 1simasi, evrenin olusumundan yalnizca 380 bin yil sonrasina iligkin kanitlar
sunarken, kutlecekim dalgalari neredeyse evrenin baslangicini bize isaret ediyor. Glnki eldeki
veriler, bu dalgalarin yalnizca ne olduguna iliskin degil, ne zaman olustuguna iligkin de
neredeyse kesin sonuglar sunuyor. Bulus bize kisaca sunu soyliyor: Evren, bundan yaklasik
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13,8 milyar yil 6nce bir Bayuk Patlama ile olustu!..

Konuyla ilgili daha ayrintil haber ve makalelere asagidaki linklerden ulasabilirsiniz:

http://arxiv.org/abs/1403.3985

http://www.nature.com/news/telescope-captures-view-of-gravitational-waves-1.14876

http://www.nature.com/news/b-mode-1.14884

Derleyen: ilhami Bugdayci (Ankara Universitesi)

Derleyen: ilhami Bugdayci (Ankara Universitesi)
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